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Перспективність сучасних методів стикового електрозварювання для виготовлення заготовок і ремонту колінчастих валів

Пропонується виготовлення колінчастих валів зварюванням з попередньо виготовлених щік з половинками шийок, або щік і шийок автоматизованими електростиковими методами: невеликих валів - з пульсуючим оплавленням зварюваних поверхонь, а великих з оплавленням керованою дугою, що обертається по спіралі Архімеда під дією радіального магнітного поля соленоїдів. Такі методи підвищить продуктивність і якість виготовлення і ремонту колінчастих валів в умовах машинобудівних та ремонтних підприємства. 
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Постановка завдання. Колінчасті вали двигунів внутрішнього згоряння працюють порівняно з іншими деталями у важких експлуатаційних умовах. Різні динамічні сили, скручуючи моменти та згин різноманітно діють на окремі частини вала - на щоки та рамові і мотильові шийки…
Тому дослідження надійних, автоматизованих і техніко-економічних способів виготовлення заготовок та ремонту колінчастих валів сучасними методами електростикового зварювання з простих частин, безпосередньо виготовлених на підприємствах двигунобудування, в заміну обробки тиском є актуальною проблемою. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій. Для електроконтактного зварювання досліджені і розповсюджені такі основні методи, як зварювання: опором, безперервним і пульсуючим оплавленням та дугою, керованою магнітним полем... 
Постановка завдання. Метою дослідження є аналіз сучасних методів електростикового зварювання…
Виклад основного матеріалу. Аналіз наукових досліджень і накопиченого світового досвіду щодо існуючих видів електростикового зварювання показує, що найбільш ефективними за техніко-економічними показниками для виготовлення заготовки вала з простих частин та ремонту заміною дефектних частин є зварювання з пульсуючим оплавленням та обертовою дугою керованою магнітним полем… 
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1 – половини шатунних шийок; 2 – половини корінних шийок; 3 – технологічний отвір 
для встановлення магнітів; 4 – неодимові магніти
Рисунок 1 – Схема розташування магнітів у штампованих елементах
 колінчастого вала для зварювання
Джерело: власна розробка
Одна з них аксіальна (сила Ампера FА, дотична), яка рухає дугу, а друга – доцентрова (сила Лоренца, FЛ), яка утримує дугу за певним радіусом обертання. 
Аксіальна рухома сила FА залежить від таких параметрів

	FА =BIlsin(α),	(1)

де В – магнітна індукція; І – величина струму дуги; l – довжина дуги (відстань між зварюваними поверхнями); α – кут між напрямом струму і силовими лініями магнітного поля…
Висновки. Таким чином…
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Prospects of Modern Methods of Butt Welding for the Manufacture of Blanks and Repair of Crankshafts 
The purpose of the study is to analyze modern productive automated methods of electrostatic welding that are promising for technologies for manufacturing blanks or repairing steel crankshafts from prefabricated parts to replace stamping, forging, and other unproductive methods, as well as to increase material utilization, quality, reliability, and the possibility of implementing these methods at engine-building enterprises. 
It is noted that the existing stamping methods cause shape deviations when the crankshafts are twisted. And when forging large shafts, due to the need to simplify the workpiece, adjacent jowls and connecting rods are combined with large overlaps, which contribute to a very low material utilization rate, a decrease in reliability due to fiber cutting when they are cut. In addition, there are shape errors in the heat treatment process of crankshafts – bending of the workpiece, which is a very time-consuming and costly operation, “turning the crank arm over” during the settling process, which is determined as the main defect in the shaft shape. The manufacture of large shafts requires specialized enterprises with unique pressing equipment and highly qualified workers. It is proposed to manufacture crankshafts from prefabricated journals with half journals, or journals and journals by modern methods of electrostatic welding, automated by computer control - small shafts with pulsating melting; and large shafts with melting by a controlled arc rotating in an Archimedean spiral under the action of a radial magnetic field of solenoids. To increase efficiency, it is proposed to further enhance the magnetic induction of the field with neodymium magnets. 
The proposed methods of manufacturing and repairing crankshafts will increase the material utilization rate to the maximum, reduce shaft shape errors by eliminating heat treatment after manufacturing or repair, obtain high quality and reliability of shafts, and automate the manufacturing process. 
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