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Increasing the Efficiency of Supply Chain 

The article defines the important role of enterprise management as a tool of strategic development, 
while it should be noted that in order to achieve the set goals, it is necessary to use specialized methods and 
models - effective engineering, effective optimization, and effective reengineering of the enterprise's logistics 
systems. The goal is to study in depth the theoretical and practical foundations of the application of analytical 
methods and models in logistics to solve the problems of logistics management, to systematize the skills of 
developing and using analytical systems in various areas of application of logistics activities. 

 The views of various scientists on the meaning of the concept of "Effectiveness of the supply chain" are 
considered. The main directions and elements that make up the concept of supply chain efficiency have been 
studied. Let us note the main areas of effectiveness of SCM implementation: increasing the number of orders, 
increasing the stability of demand, reducing insurance reserves, reducing risk and increasing the reliability of 
planning and delivery. According to the basic supply chain process, it is recommended to consider the main 
indicators of supply chain performance evaluation in the SCOR model: planning, procurement, production, sales 
and returns. For each set of indicators, growth and decline indicators are highlighted separately. 

 A general index of supply chain performance evaluation is proposed. The direction of increasing the 
efficiency of the supply chain is proposed: increasing the visibility of the supply chain; certification training; 
investments in smart technologies; development of project plans. 
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Порівняльний аналіз автобусів та електробуса за 
показником транспортної результативності 
технологічних впливів машинних процедур 
 

У статті представлено методику аналізу транспортної віддачі машинне-технологічних процедур 
автобусів та електробусів  на міських маршрутах, яка  спрямована на наукове-методичне забезпечення 
технологічно-інтенсивних і екологічних проектів міських автобусних перевезень з урахуванням 
концепції технологічне-сталого розвитку у сфері пасажирських перевезень. Отримано кількісні 
закономірності впливу різних факторів (технічних, дорожніх, транспортних) на величини показника ТВ 
транспортної віддачі ТВ (результативності) машинно-технологічних процедур автобусу і електробусу. 
автотранспортна операція, автомобільно-транспортна технологія, технічні ресурси, 
енергоефективність, машинно-технологічні процедури,  автобус, електробус 
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Постановка проблеми. На автотранспорті актуальні принципи сталого 
розвитку і концептуальні методи щодо оцінки, аналізу і синтезу процесів високо-
технологічного і ресурсозберігаючого відтворення автотранспортних послуг 
(ВТРВАП). Вони необхідні для інноваційної реалізації ресурсне-ефективної та 
інтенсивно-розширеної мікроекономіки автотранспортних процесів (РЕІРМАП). 
Одним із таких є метод підвищення транспортної віддачі (результативності) 
машинно-технологічних процедур автотранспортних засобів (АТЗ) [1], якій відповідає 
принципам сталого розвитку автомобільно-транспортної технології та технологічних 
процесів автомобільних перевезень [2]. Для впровадження таких принципів 
використовуються нові підходи до наукового опису функціонування АТЗ як ресурсне-
технічного і технологічного засобу виробництва (АРТТЗВ) у натуральних процесах 
автомобільних перевезень. В існуючих на автотранспорті методах аналізу організації 
автомобільних перевезень [3,4] використовуються модель рухомого складу (опис 
поведінки віртуально-мобільного кузову) і модель транспозиційного процесу  за 
теоретичною схемою віртуального пересування кузову  у нематеріальному просторі. У 
зв’язку з цім, принципи сталого розвитку технологічних процесів автомобільних 
перевезень неможливо впровадити. У даної статті представлено  методику аналізу 
транспортної віддачі машинно-технологічних процедур автобусів (як АРТТЗВ) на 
міських маршрутах, як приклад реалізації нового підходу і вищезгаданих принципів. 
Крім того, на основі порівнювального аналізу автобусу і електробусу показано, що дана 
методика може бути використана для вирішення іншої важливої задачі –обґрунтування 
проектів підвищення екологічності міських пасажирських перевезень.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. У працях Хабутдінова Р.А. [1,2] 
вперше представлено і обґрунтовано актуальність і необхідність використання 
наукового опису функціонування АТЗ як ресурсне-технічного і технологічного засобу 
виробництва (АРТТЗВ), а також показників транспортної віддачі ТВ машинно-
технологічних процедур АТЗ і енергоефективності перевезень. У роботах к. т. н. Піцика 
М.Г. [5] моделі цих показників адаптовано для вирішення задач підвищення 
транспортної енергоефективності автобусів малої і середньої місткості на міських 
маршрутах. Науковці Хмельов І.В. [6] і Гальона І.І. [7] також працювали над питанням 
впливу конструктивно-технічних, експлуатаційних та дорожніх факторів на показник 
транспортної результативності технологічних впливів машинно-технологічних 
процедур АТЗ великої та малої вантажності.  

Постановка (мета) завдання статті. Метою статті є отримання кількісних 
закономірностей впливу різних факторів (технічних , дорожніх, транспортних) на 
величини показника ТВ транспортної віддачі ТВ (результативності) машинно-
технологічних процедур автобусу і електробусу. 

Виклад основного матеріалу. Важливими для виробничого функціонування 
автобусу як АРТТЗВ є чотири машинні процедури автомобільне-транспортної 
технології [1] (тобто машинно-технологічні процедури): енерго-перетворюючи, 
трансмісійні, тягово-динамічні, траєкторне-кінетичні. Різниця у операційної  поведінки 
автобусу і електробусу тільки в сутності першої процедури, тому що у останнього 
відбувається перетворення потоку електричної енергії, а не тепломеханічної.  
Показником транспортної віддачі ТВ (результативності) комплексу машинно-
технологічних процедур автобусу і електробусу (1) називається відношення дискретної 
транспортної роботи автобусу W(Δl), яка відповідає їх пробігам Δl і часу руху Δt у 
моделі тестовій операції, до величини квадратичного імпульсу їх середньої сили тяги – 
Рт, Рт*Δt2 [8,9]: 
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Для аналізу середньозваженого значення показника ТВ транспортної 
результативності технологічних впливів машинних процедур автобуса в тестовій 
операції (за пробігом автобусу (ТВСs) і за часом його руху (ТВСt)) для автобусів з 
дизельним двигуном внутрішнього згорання і електробусів використовуються 
математичні моделі (2 і 3).  

 
 

(2) 

 
(3) 

У таблицях 1 – 4 і на рисунках 1 – 8 представлено графіки залежностей 
середньозваженого значення показника транспортної віддачі машинно-технологічних 
процедур різних транспортних засобів в тестовій операції (як за їх пробігом (ТВСs), так 
і за часом їх рухів (ТВСt)) при зміні значень експлуатаційних (коефіцієнт використання 
пасажиромісткості автобуса ) і дорожніх факторів (коефіцієнт опору коченню f) для  
автобусів Богдан А70132 [10], МАЗ 103 [11] і електробуса NJL6128BEV Skywell [12].  

Таблиця 1 – Значення показника транспортної віддачи ТВ (результативності) 
машинно-технологічних процедур автобусів Богдан А70132,  МАЗ 103 і електробусу 
NJL6128BEV Skywell в циклі тестової операції – за їх пробігами (ТВСs) при зміні 
коефіцієнту використання їх пасажиромісткості  

 1 0,8 0,6 0,4 0,2 
Богдан А70132 0,373 0,299 0,224 0,149 0,075 
МАЗ 103 0,477 0,382 0,286 0,191 0,095 
Skywell NJL6128BEV  0,382 0,306 0,229 0,153 0,076 
Джерело: розроблено авторами 
 

 
 

Рисунок 1 – Графіки залежності показника транспортної віддачі ТВ (результативності)  
машинно-технологічних процедур автобусів Богдан А70132,  МАЗ 103 і електробусу  

NJL6128BEV Skywell в циклі тестової операції – за їх пробігами (ТВСs)  
при зміні коефіцієнту використання їх пасажиромісткості  

Джерело: розроблено авторами 
 

 
(1)
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Графіки залежності показника транспортної результативності технологічних 
впливів машинних процедур автобуса в циклі тестової операції  по пробігу автобуса 
(ТВСs) для  автобусів Богдан А70132, МАЗ 103 і електробуса NJL6128BEV Skywell при 
зміні коефіцієнту використання пасажиромісткості автобуса , що представлено на 
рисунку 1, демонструє зростаючу лінійну залежність ТВСs при зміні значень  в 
діапазоні 0,2 – 1.  

 
Таблиця 2 – Значення показника транспортної віддачи ТВ (результативності) 

машинно-технологічних процедур автобусів Богдан А70132,  МАЗ 103 і електробусу 
NJL6128BEV Skywell в циклі тестової операції- за їх пробігами (ТВСs) при зміні 
коефіцієнт опору коченню f 

f 0,012 0,014 0,016 0,018 0,020 
Богдан А70132 0,373 0,342 0,308 0,27 0,227 
МАЗ 103 0,284 0,257 0,229 0,2 0,169 
Skywell NJL6128BEV  0,382 0,378 0,374 0,37 0,364 
Джерело: розроблено авторами 

 
Рисунок 2 – Графіки залежності показника транспортної віддачі ТВ (результативності)  

машинно-технологічних процедур автобусів Богдан А70132,  МАЗ 103 і електробусу NJL6128BEV 
Skywell в циклі тестової операції – за їх пробігами (ТВСs) при зміні коефіцієнту опору коченню f 

Джерело: розроблено авторами 
 
Рисунок 2 демонструє залежність показника транспортної віддачи ТВ 

(результативності) машинно-технологічних процедур автобусів Богдан А70132,  МАЗ 
103 і електробусу NJL6128BEV Skywell в циклі тестової операції- за їх пробігами 
(ТВСs)  при зміні коефіцієнту опору коченню f. При цьому автобуси МАЗ 103 і Богдан 
А70132 мають різкі спадаючі лінійні залежності, значення показника транспортної 
результативності технологічних впливів машинних процедур автобуса в циклі тестової 
операції  по пробігу автобуса (ТВСs) зі зростанням коефіцієнту опору коченню f 
зменшується на 39,1% для автобуса Богдан А70132 і 40,5% для автобуса МАЗ 103. 
Електробус NJL6128BEV Skywell при зростанні коефіцієнту опору коченню f  
зменшується на 4,7%. 
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Таблиця 3 – Значення показника транспортної віддачі ТВ (результативності) 
машинно-технологічних процедур автобусів Богдан А70132,  МАЗ 103 і електробусу 
NJL6128BEV Skywell в циклі тестової операції – за часом руху автобуса (ТВСt) при 
зміні коефіцієнту використання пасажиромісткості автобуса .  

 1 0,8 0,6 0,4 0,2 
Богдан А70132 0,386 0,309 0,232 0,154 0,077 
МАЗ 103 0,307 0,246 0,184 0,123 0,061 
NJL6128BEV Skywell 0,376 0,3 0,225 0,15 0,075 
Джерело: розроблено авторами 
 

 
Рисунок 3 – Графіки залежності показника транспортної віддачі ТВ (результативності) машинно-
технологічних процедур автобусів Богдан А70132,  МАЗ 103 і електробусу NJL6128BEV Skywell  
в циклі тестової операції – за часом руху автобуса (ТВСt) при зміні коефіцієнту використання 

пасажиромісткості автобуса  
Джерело: розроблено авторами 

 
Графіки залежності показника транспортної віддачі ТВ (результативності) 

машинно-технологічних процедур автобусів Богдан А70132,  МАЗ 103 і електробусу 
NJL6128BEV Skywell в циклі тестової операції – за часом руху автобуса (ТВСt)  при 
зміні коефіцієнту використання пасажиромісткості автобуса , що представлено на 
рисунку 3, демонструє зростаючу лінійну залежність ТВСs при зміні значень  в 
діапазоні 0,2 – 1. При цьому найвищі значення для автобуса Богдан А70132, автобус 
МАЗ 103 має найнижчі значення (ТВСt). 

 
Таблиця 4 – Значення показника транспортної віддачі ТВ (результативності) 

машинно-технологічних процедур автобусів Богдан А70132,  МАЗ 103 і електробусу 
NJL6128BEV Skywell в циклі тестової операції – за часом руху автобуса (ТВСt) при 
зміні коефіцієнт опору коченню f 

f 0,012 0,014 0,016 0,018 0,020 
Богдан А70132 0,386 0,352 0,315 0,274 0,226 
МАЗ 103 0,307 0,282 0,255 0,226 0,195 
NJL6128BEV 
Skywell 0,376 0,371 0,366 0,361 0,356 
Джерело: розроблено авторами 



ISSN 2664-262X                                                        Central Ukrainian Scientific Bulletin. Technical Sciences. 2023. Col.7(38), Part I 

 

 270

 
Рисунок 4 – Графіки залежності показника транспортної віддачі ТВ (результативності) машинно-
технологічних процедур автобусів Богдан А70132,  МАЗ 103 і електробусу NJL6128BEV Skywell  
в циклі тестової операції – за часом руху автобуса (ТВСt) при зміні коефіцієнту опору коченню f 

Джерело: розроблено авторами 
 
Рисунок 4 демонструє залежність показника транспортної віддачі ТВ 

(результативності) машинно-технологічних процедур автобусів Богдан А70132,  МАЗ 
103 і електробусу Skywell NJL6128BEV в циклі тестової операції – за часом руху 
автобуса (ТВСt) при зміні коефіцієнту опору коченню f. При цьому автобуси МАЗ 103 і 
Богдан А70132 мають різкі спадаючі лінійні залежності, значення показника 
транспортної результативності технологічних впливів машинних процедур автобуса в 
циклі тестової операції  по пробігу автобуса (ТВСs) зі зростанням коефіцієнту опору 
коченню f зменшується на 41,5% для автобуса Богдан А70132 і 36,5% для автобуса 
МАЗ 103. Електробус NJL6128BEV Skywell  при зростанні коефіцієнту опору коченню 
f  зменшується на 5,3%.  

На графіках 5 – 8 представлено залежність показника транспортної віддачі ТВ 
(результативності) машинно-технологічних процедур автобусів Богдан А70132,  МАЗ 
103 і електробусу NJL6128BEV Skywell в циклі тестової операції – за їх пробігами 
(ТВСs) і за часом руху автобуса (ТВСt) при зміні коефіцієнту опору коченню f і при 
зміні коефіцієнту використання пасажиромісткості автобуса  для дизельних 
автобусів і електробусів. 

 

 
Рисунок 5 – Графіки залежності показника транспортної віддачі ТВ (результативності) машинно-

технологічних процедур автобуса і електробуса в циклі тестової операції  - за їх пробігами  
 (ТВСs) при зміні коефіцієнту використання пасажиромісткості автобуса  

Джерело: розроблено авторами 
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Рисунок 6 – Графіки залежності показника транспортної віддачі ТВ (результативності) машинно-

технологічних процедур автобуса і електробуса в циклі тестової операції  - за їх пробігами  (ТВСs)  
при зміні коефіцієнту опору коченню f 

Джерело: розроблено авторами 
 

 
Рисунок 7 – Графіки залежності показника транспортної віддачі ТВ (результативності) машинно-

технологічних процедур автобуса і електробуса в циклі тестової операції  - за часом руху 
 автобуса (ТВСt) при зміні коефіцієнту використання пасажиромісткості автобуса  

Джерело: розроблено авторами  
 

 
 

Рисунок 8 – Графіки залежності показника транспортної віддачі ТВ (результативності) машинно-
технологічних процедур автобуса і електробуса в циклі тестової операції  - за часом руху  

автобуса (ТВСt) при зміні коефіцієнту опору коченню f 
Джерело: розроблено авторами 
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Рисунки 5 і 7 демонструють перевагу показника транспортної віддачі ТВ 
(результативності) машинно-технологічних процедур автобуса і електробуса в циклі 
тестової операції  – за їх пробігами (ТВСs) і за часом руху автобуса (ТВСt) електробуса 
над автобусом з дизельним двигуном при зміні коефіцієнту використання 
пасажиромісткості автобуса .  

Для порівняння залежності показника транспортної віддачі ТВ 
(результативності) машинно-технологічних процедур автобуса і електробуса в циклі 
тестової операції  – за їх пробігами (ТВСs) і за часом руху автобуса (ТВСt) електробуса і 
автобуса з дизельним двигуном при зміні коефіцієнту опору коченню f побудовано 
графіки 6 – 8. Значення (ТВСt) і (ТВСs) є більшими у електробуса, при цьому зі 
зростанням значення коефіцієнту опору коченню f значення (ТВСt) і (ТВСs) 
зменшуються, різниця значень показника транспортної віддачі ТВ (результативності) 
машинно-технологічних процедур автобуса і електробуса в циклі тестової операції – за 
часом руху автобуса (ТВСt)  при f = 0,020, для автобуса з дизельним двигуном і 
електробуса становить 35,4%. Для показника транспортної віддачі ТВ 
(результативності) машинно-технологічних процедур автобуса і електробуса в циклі 
тестової операції – за пробігами автобусів (ТВСs) ця різниця становить 33,1% Важливо 
зазначити, що при f = 0,012 ця різниця становить 3,9 % для (ТВСs)   і 0,8% для (ТВСt). 

Висновки. 
1. Виявлено актуальність концепції та принципів технологічно-сталого 

розвитку, а також концептуальних методів щодо оцінки, аналізу і синтезу процесів  
високотехнологічного і ресурсозберігаючого відтворення автотранспортних послуг 
(ВТРВАП) у процесах автобусних пасажирських перевезень. 

2. На основі концептуального розгляду автобусу і електробусу як ресурсне-
технічних і технологічних засобів виробництва (АРТТЗВ) у натуральних процесах 
пасажирських перевезень представлено методику аналізу транспортної віддачі його 
машинно-технологічних процедур на міських маршрутах з урахуванням параметрів 
дизельних автобусів і електробусів. 

3. Отримано кількісні закономірностей впливу різних факторів ( технічних , 
дорожніх, транспортних) на величини показника ТВ транспортної віддачі ТВ 
(результативності) машинно-технологічних процедур автобусу і електробусу. 

4. Результати досліджень спрямовані на наукове-методичне забезпечення 
технологічно-інтенсивних і екологічних проектів міських автобусних перевезень. 
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Comparative Analysis of Buses and Electric Buses by the Indicator of Transport 
Resultancy of Technological Impacts of Machine Procedures 

The article presents the methodology of analysis of transport efficiency of machine-technological 
procedures for buses and electric buses on urban routes, which is aimed at scientific and methodological support 
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of technologically intensive and environmental projects of urban bus transportation taking into account the 
concept of technologically sustainable development in the field of passenger transportation. The model of 
operational behaviour of bus and electric bus as resource-technical and technological means of production 
(ARTOV) in natural processes of passenger transportation is considered. The principle of operational 
intensification of these processes on the basis of criterion of transport efficiency of machine-technological 
procedures for buses and electric buses on urban routes, analyzed on the basis of operational and simulation 
modeling, is introduced in the methodology. The quantitative regularities of influence of different factors 
(technical, traffic, transport) on the values of transport return indicator TV (efficiency) of machine-technological 
procedures of buses and electric buses have been obtained. 

The object of the study is the process of production and technological functioning of buses and electric 
buses on urban routes. The purpose of the research is to obtain quantitative regularities of impact of various 
factors (technical, traffic, transport) on the value of the output TW (efficiency) of techno-machine procedures of 
buses and electric buses. Research method - operational-simulative analysis of production and technological 
functioning of buses and electric buses on urban routes, taking into account the principles of improvement of 
operational and technological intensity and environmental friendliness of passenger traffic when using buses and 
electric buses. 

The results of the article can be used by technologically competent managers of motor transport for 
realization of strategies of complex increase of operational and technological intensity and ecological 
compatibility of passenger transportation using the above-mentioned transport means. Forecast assumptions of 
the research object development - realization of strategies and projects of conceptually and technologically 
sustainable development of technical resources (buses and electric buses) and processes of passenger road 
transportations in passenger road transport enterprises. 
road transport operation, road transport technology, technical resources, energy efficiency, machine 
technology procedures, bus, electric bus 
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Логістика доставки фармацевтичних препаратів 
 

У статті досліджено логістику транспортування лікарських засобів, а також проведено 
дослідження сучасних даних та порівняння обсягів транспортування лікарських засобів в Україні з 
іншими країнами. Розглянуто обсяг перевезень, складську логістику та структуру собівартості 
логістичних послуг. Проаналізовано обсяги перевезень лікарських засобів за 2022 рік, описано сучасні 
методи та інноваційні технології перевезень у логістиці. Використання таких технологій дає змогу 
знизити логістичні витрати та підвищити ефективність логістичних процесів. 
фармацевтичні препарати, роздрібна торгівля, дистриб'юторська логістика, транспортування, 
логістичні послуги 
___________ 
© О.Б. Сван, Д.П. Попович, Б.В. Твардовський, О.О. Кучеренко, П.В. Попович, О.В. Чорна, 2023 


